专题 9 磁场 
1. 〈2017 全 国 卷 I ) 如 图 ， 空 间 某 区 域 存在 匀 强 电场 和 勾 强 磁场 ， 电 场 方向 紧 直 向 上 “与 
纸 面 平行 ) ， 磁 场 方向 垂直 于 纸 面向 里 ， 三 个 带 正 电 的 微粒 &、 么 “电荷 量 相 等 ， 质 量 分 
别 为 到 、 肋 、 肥 .已 知 在 该 区 域内 ，2 在 纸 面 内 做 匀速 圆周 运动 ，2 在 纸 面 内 向 右 做 匀速 直 
线 运动 ，c 在 纸 面 内 向 左 做 匀速 直线 运动 . 下 列 选 项 正确 的 是 
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解析 : 由 题 意 知 ， 友 6=0B， mp&=dg 训 86m 1859B 所 以 押 > > 11 ， 故 B 正确 ，ACD 
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2，(2017 全 国 卷 革 ) 如 图 ， 虚 线 所 示 的 圆 亲 区 域内 存在 一 垂直 于 纸 面 的 匀 强 磁场 ， 己 为 磁 
场 边 界 上 的 一 点 . 大 量 相同 的 带电 粒 革 以 相同 的 速率 经 过 点 ， 在 纸 面 内 沿 不 同 的 方向 射 入 


磁场 . 若 粒子 射 入 速率 为 几 ， 这 些 粒子 在 磁场 边界 的 出 射 点 分 布 在 六 分 之 一 圆周 上 ;， 若 粒 


NS 


子 射 入 速率 为 交 ， 相 应 的 出 射 点 分 布 在 三 分 之 一 圆周 上 . 不 计 重 力 及 带电 粒子 之 间 的 相互 


作用 . 则 岂 : 世 为 
PS 


A、\/3 :2 B，、、\/2 :1 C.、\ :1 D. 3:\2 


解析 : 本 题 考 查 带 电 粒 子 在 磁场 中 的 运动 . 由 于 是 相同 的 粒子 ， 粒 子 进入 磁场 时 的 速度 大 小 
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2 
相同 ， 由 9qvB = 几 可 知 ， 玉 = 即 粒 子 在 磁场 中 做 圆周 运动 的 半径 相同 . 若 粒子 运 
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动 的 速度 大 小 为 由 ， 如 图 所 示 ， 通 过 旋转 圆 可 知 ， 当 粒子 的 磁场 出 射 点 4 离 忆 点 最 远 时 ， 
则 4 上 产 2 忆 ;同样 ， 若 粒子 运动 的 速度 大 小 为 吧 ， 粒 子 的 磁场 出 射 点 3 离 P 点 最 远 时 ， 则 
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及 本 
Dr2 必 ， 由 几何 关系 可 知 ， 并 四 ? 上， 三 及 coS30” 二 。， 昌 则 于 人 要 项 正 


确 . 
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3. 〈2017 江苏 卷 ) 如 图 所 示 ， 两 个 单 功 线 圈 sa、2 的 半径 分 别 为 和 27. 圆 形 匀 强 磁场 
的 边缘 恰好 与 2 线圈 重合 ， 则 穿 过 za、2 两 线圈 的 磁 通 量 之 比 为 


(A) 1:1  (B) 1:2 《〈C) 1:4 《D) 4 


所 
答案 ; 人 移 ” 
解析 ， 本 题 考查 考生 对 磁 通 量 概念 的 运 解 . 由 题 图 可 知 ， 穿 过 人 2 两 个 线圈 的 磁 通 量 均 为 


中 = 了 妇 . 太 *， 因 此 磁 通 量 之 比 为 1 : 1，A 项 正确 . 


4. 〈2017 全 国 卷 HI) 如 图 ， 空 间 存 在 方向 垂直 于 纸 面 (xYOr 平 面 ) 向 里 的 磁场 .在 zx0 区 
域 ， 磁 感应 强度 的 大 小 为 盛 0 区 域 ， 磁 感应 强度 的 大 小 为 4〈 和 常数 4>1) . 一 质量 
为 从 电荷 量 为 9〈920) 的 带电 粒子 以 速度 男 从 坐标 原点 0 沿 Y 轴 正 向 射 入 磁场 ， 此 时 开 
台 计 时 ， 当 粒子 的 速度 方向 再 次 治 并 轴 正 向 时 ， 求 《不 计 重 力 ) 


《1) 粒子 运动 的 时 间 ; 
《2) 粒子 与 0 点 间 的 距离 . 
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Bi 14 六 人 用 
答案 : (1) 9 (2) 9 
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解析 : 《〈1) 在 匀 强 磁场 中 ， 带 电 粒子 做 圆周 运动 . 设 在 x*0 区 域 ， 圆 周 半径 为 员 ; 在 飞 0 
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区 域 ， 圆 周 半径 为 尼 . 由 洛 伦 效力 公式 及 牛顿 定律 得 
沁 
dp = 有 
1 
1 
94Buwm 三 
作 加 
二 TAN 
1 
粒子 速度 方向 转 过 180。 时 ， 所 用 时 间 妆 为 mm 轿 
T 人 
人 
粒子 再 转 过 180。 时 ， 所 用 时 间 轧 为 70 团 
T711 1 
加 = 二 二 力 = 一 一 (+ 一 ) 
联 立 O@@@ 式 得 ， 所 求 时 间 为 4B 1 
d=2(R - 尺 人 
(2) 由 几何 关系 及 GD@ 式 得 ， 所 求 距离 为 4 14@ 
\ 光 > 


却 
5.(2017 江苏 卷 ) 一 台 质谱 仪 的 工作 原理 如 图 碾 杀 .大 量 的 甲 、 乙 两 种 离子 肝 「 入 电压 为 所 
的 加 速 电场 ， 其 初速 度 几 乎 为 0， 经 过 加 速 后 ， 通 过 宽 为 的 狭 颖 jw 沿 着 与 磁场 垂直 的 方 
向 进入 磁感应 强度 为 8 的 匀 强 磁场 中 ， 最 牛 打 到 照相 底片 上 ， 已 知 甲 、 乙 两 种 离子 的 电荷 
量 均 为 +， 质 量 分 别 为 2 和 m 图 中 虚线 为 经 过 狭 猎 左 、 右 边界 锥 的 甲 种 离子 的 运动 
轨迹 ， 不 考虑 离子 间 的 相互 作用 


= 


- 妇 7 j ， 
人 
只 加 速 电场 


ee 


底片 


(1) 求 甲 种 离子 打 在 底片 上 的 位 置 到 Ww 点 的 最 小 距离 交 
《2) 在 答题 卡 的 图 中 用 和 斜 线 标 出 磁场 中 甲 种 离子 经 过 的 区 域 ， 并 求 该 区 域 最 窄 处 的 宽度 
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(3) 阁 考虑 加 速 电压 有 波动 ， 在 (AL ) 到 (Co+AL ) 之 间 变 化 ， 要 使 甲 、 乙 两 种 离子 
在 底片 上 没有 重 琶 ， 求 狭 缝 宽度 满 足 的 条 件 . 
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解析 : (1) 设 甲 种 离子 在 磁场 中 的 运动 半径 为 刀 


场 加 速 YU = 了 > 272V 


0 =27 一 
2 [mm 忆 7 
解 得 站 = 二 | 全 0 根据 几何 关系 x= 27 一 
By 9 
解 得 x= 加 区 
DBV 9 
(2) 〈 见 图 ) 最 窄 处 位 于 过 两 虚线 交点 的 重 线 上 六 
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4 他 -2 络 
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(3) 设 乙 种 离子 在 磁场 中 的 运动 半径 为 怒 


一 人 
术 的 最 小 半径 Mn = 二 | 
2 4 


2 和 A 
吧 的 最 大 尘 径 /ms = 天 ss 
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贞 意 知 21 an 一 2P ms > 也 
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解 得 到 < pv 区 -AU) -2(o+AUDD)] 
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6. 〈2017 天 津 卷 ) 平面 直角 坐标 系 Yor 中 ， 第 工 象 限 存在 垂直 于 平面 向 里 的 勺 强 磁场 ， 第 
II 现象 存在 沿 了 轴 负 方向 的 匀 强 电场 ， 如 岁 所 示 . 一 带 负 电 的 粒子 从 电场 中 的 & 点 以 速度 
而 治 轴 正方 向 开始 运动 ，& 点 到 了 轴 的 距离 为 到 x 轴 距离 的 2 倍 . 粒子 从 坐标 原点 0 离开 
电场 进入 磁场 ， 最 终 从 并 轴 上 的 忆 点 射出 磁场 ， 忆 点 到 了 了 轴 距离 与 点 到 了 轴 距 离 相 等 . 不 
计 粒 子 重力 ， 问 : 

《1) 粒子 到 达 0 点 时 速度 的 大 小 和 方向 ; 

《2) 电场 强度 和 磁感应 强度 的 大 小 之 比 . 
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答案 ， (TD) ”一 V2m， 方向 与 x 轴 方向 的 夹 角 为 贸 8 角 借 向 (2) B 2 
< 丈 

解析 : (1) 在 电场 中 ， 粒 子 做 类 平 抛 运动 ， 设 区 点 到 x 轴 距离 为 5， 到 了 轴 距 离 为 22， 粒 子 

的 加 速度 为 a， 运 动 时 间 为 上 有 后 


区 


27L=Vt 中 一 


设 粒子 到 达 0 点 时 沿 了 轴 方 向 的 分 速度 为 内 


7 =af 人 @ 


了 


设 粒子 到 达 5 点 时 速度 方向 与 x 轴 正 方向 夹 角 为 “， 有 tanw= 轩 


联 立 OO) 人 约 式 得 5c=45” 加 
即 粒 子 到 达 0 点 时 速度 方向 与 了 轴 正 方向 成 45” 角 和 斜 向 上 . 


设 粒子 到 达 0 点 时 速度 大 小 为 wm 由 运动 的 合成 有 v= \Jw + 六 加 


联 立 DOG@G@ 式 得 v= V2v， @ 


《2) 设 电场 强度 为 局 粒子 电荷 量 为 9， 


量 为 盈 粒子 在 电场 中 受到 的 电场 力 为 忆 粒子 
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CQ 
在 电场 中 运动 的 加 速度 : 7 
设 磁感应 强度 大 小 为 尺 粒子 做 匀速 圆周 运动 的 半径 为 郧 洛 伦 效 力 提供 向 心力 ， 


2 
了 
有 = 7 一 
9gY 机 攻 
根据 几何 关系 可 知 ， 尽 = V2L @ 
二 _D 
整理 可 得 : 有 2 由 
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_ 
7. 〈2017 浙江 卷 ) 如 图 所 示 , 在 YCy 平面 内 ， 渣 盖 电子 源 持 续 不 断 地 沿 正 方向 每 秒 发 射出 


局 
N 个 速率 均 为 ?的 电子 ， 形 成 宽 为 2b， 在 了 轴 方 向 均匀 分 布 且 关 于 《 轴 对 称 的 电子 流 . 电子 


流 沿 { 方 向 射 入 一 个 半径 为 R， 中 心 位 于 原点 0 的 圆 形 匀 强 磁场 区 域 ， 磁 场 方向 垂直 x0y 平 


面向 里 ， 电 子 经 过 磁场 偏转 后 均 从 P 点 射出 ， 在 磁场 区 域 的 正 下 方 有 一 对 平行 于 7 轴 的 金 


属 平行 板 K 和 A， 其 中 板 与 P 点 的 距离 为 4， 中 间 开 有 宽度 为 24 且 关 于 了 轴 对 称 的 小 孔 .K 


板 接地 ，A 与 K 两 板 间 加 有 正 负 、 大 小 均 可 调 的 电压 w ， 容 
过 K 板 小 孔 到 达 A 板 的 所 有 电子 被 收集 且 导 出 ， 从 而 形成 电流 . | 
己 知 “ ， 电 子 质量 为 m， 电 荷 量 为 e， 忽 略 电子 | 


间 相 互 作 用 . 
《1) 求 磁感应 强度 B 的 大 小 ; 


(2) 求 电子 从 P 点 射出 时 与 负 上 了 轴 方 向 的 夹 角 6 的 范围 ; 


(3) 当 Csx =0 时 ， 每 秒 经 过 极 板 K 上 的 小 孔 到 达 极 板 A 的 电子 数 ; 


(4) 画 出 电流 ! 随 忆 w 变化 的 关系 曲线 〈 在 答题 纸 上 的 方 格 纸 上 ) . 
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刀 = 宛 71= > 一 N=082N 
答案 : 〈1) e& ， (2) 60。，(3) 3 (4) DZ 一 0.82Ne 
解析 :由 题 意 可 以 知道 是 磁 聚 焦 问 题 ， 即 
(1) 轨 到 半径 R=Tr 

方 二 2 

2 有 


(2) 右 图 以 及 几何 关系 可 知 ， 上 端 电 子 从 P 点 射出 时 与 负 y 轴 最 大 夹 角 细 ， 由 几何 关 
系 

已 各 

Sin C7 一 全 = 一 00 

同 理 下 端 电子 从 p 点 射出 与 负 y 轴 最 大 夹 角 也 是 60 度 


范围 是 -60” < 和 OO<A60" 


tan CC 三 
(3) d 


= 及 Sineaw = 一 一 人 
)》 
和 
每 秒 进入 两 极 板 间 的 电子 数 为 n 有 
1 洲 
于 -了 -6 08 
和 N D 3 n=0 二 


L_ = 一 一 110V 
(4) 有 动能 定理 得 出 遏止 电压 22 与 负 y 轴 成 45 度 角 的 电子 的 运动 轨迹 刚好 与 
A 板 相 切 ， 其 道 过 程 是 类 平 抛 运动 ， 达 到 饱和 电 ee 
1 1 记 


一 一 11IVY 
流 所 需要 的 最 小 反 向 电压 4e 或 者 根据 


(3) 可 得 亿 和 电流 大 小 me 二 08 we 
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